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污泥处理能源消耗限额
1　 范围

本标准规定了污水处理厂污泥处理的能源消耗（以下简称能耗）限额的技术要求、统计范围和计算方法、节能管理与措施。
本标准适用于污水处理厂污泥浓缩、脱水、堆肥、厌氧消化和热干化处理工艺能耗的计算、管理、评价和监督,以及新建设备的能耗控制。
2　 规范性引用文件

下列标准对于本标准的应用是必不可少的。凡是注日期的引用标准，仅所注日期的版本适用于本标准。凡是不注日期的引用标准，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本标准。
GB/T 2589 综合能耗计算通则
GB 17167 用能单位能源计量器具配备和管理通则
GB 18918 城镇污水处理厂污染物排放标准
CJ/T 221-2005 城镇污水处理厂污泥检验方法

CJJ 131-2009 城镇污水处理厂污泥处理技术规程
JJF1356-2012 重点用能单位能源计量审查规范

3　 术语与定义
下列术语定义适用于本文件。

单位干污泥综合能耗  comprehensive energy consumption of unit dry sludge
报告期内，污泥处理各单元工艺实际消耗的各种能源总量除以产生的干污泥量，其中干污泥量由该单元工艺出口污泥折算所得。
单位干污泥综合电耗 comprehensive electricity consumption of unit dry sludge
报告期内，污泥处理各单元工艺实际消耗的电量除以产生的干污泥量，其中干污泥量由该单元工艺出口污泥折算所得。
污泥厌氧消化工艺能源回收量  sludge anaerobic digestion process energyrecycled 

报告期内，污泥厌氧消化工艺系统处理一吨干泥所产生的沼气量和其它能源量折标准煤量之和。
4　 技术要求
4.1　 现有污水处理厂单位干污泥综合能耗限额限定值和先进值

现有污水处理厂污泥处理设施中，污泥浓缩工艺、污泥脱水工艺、污泥堆肥工艺、污泥热干化工艺和污泥消化工艺的单位干污泥综合能耗（或能源回收量）限定值和先进值应符合表1的要求。
现有污水处理厂污泥处理设施中，污泥浓缩工艺、污泥脱水工艺的单位干污泥综合电耗限定值和先进值应符合表2的要求。
现有污水处理厂中,典型污泥处理工艺的限定值和先进值应符合表3的要求。
表1　 现有污水处理厂典型工艺单元单位干污泥综合能耗限额限定值和先进值

	工艺单元
	工艺类型
	单位干污泥综合能耗限定值
	单位干污泥综合能耗先进值

	
	
	（kgce/t）
	（kgce/t）

	污泥浓缩
	重力浓缩
（浓缩倍数≧2）
	0.68
	0.18

	
	机械浓缩

（不包含离心浓缩方式

浓缩倍数≧3）
	6.15
	3.69

	污泥脱水
	带式机脱水
(进泥固含量:1%-5%)
	7.37
	4.92

	
	离心机式脱水
(进泥固含量:1%-5%)
	15.9
	9.8

	
	离心机式脱水
(进泥固含量≤1%)
	49.1
	43

	
	板框机脱水
(进泥固含量:3%-5%)
	12.29
	9.83

	污泥堆肥
（进泥含水率80% 堆肥产物含水率≤40%）
	70
	52

	污泥热干化
（进泥含水率80% 干化产物含水率≤10%）
	500
	420

	污泥厌氧消化工艺能源回收量
	-130
	-150


表2　 现有污水处理厂单位干污泥综合电耗限额限定值和先进值

	工艺单元
	工艺类型
	单位干污泥综合电耗限定值
	单位干污泥综合电耗先进值

	
	
	（Kwh/t）
	（Kwh/t）

	污泥浓缩
	重力浓缩
（浓缩倍数≧2）
	5.5
	1.5

	
	机械浓缩
（浓缩倍数≧3）
	50
	40

	污泥脱水
	带式机脱水
(进泥固含量:1%-5%)
	60
	40

	
	离心机式脱水
(进泥固含量:1%-5%)
	130
	80

	
	离心机式脱水
(进泥固含量≤1%)
	400
	350

	
	板框机脱水
(进泥固含量:3%-5%)
	100
	80


表3　 现有污水处理厂典型工艺流程单位干污泥综合能耗限额限定值和先进值

	典型工艺流程
	单位干污泥综合能耗限定值
	单位干污泥综合能耗先进值

	
	（kgce/t）
	（kgce/t）

	重力浓缩+带式机脱水
 (进泥含水率>99% 出泥含水率<80%)
	8.05
	5.1

	机械浓缩+离心机脱水
(进泥含水率>99% 出泥含水率<80%)
	22.05
	13.49

	机械浓缩+板框机脱水
(进泥含水率>99% 出泥含水率<60%)
	18.44
	13.52

	机械浓缩+厌氧消化+离心脱水
(进泥含水率>99% 出泥含水率<80%)
	-107.8
	-136.5


5　 统计范围

5.1　 能源构成
5.1.1　 一次能源包括原煤、原油、天然气等。
5.1.2　 二次能源包括电力、热力等，不包括污泥脱水过程中添加的化学药剂。
5.1.3　 耗能工质包括水、氧气等。

5.1.4　 余热资源等。
5.2　 统计界区
5.2.1　 污泥浓缩工艺单位干污泥能耗包括生产系统（经污泥输送、污泥浓缩、浓缩后污泥输送为止的各工艺环节）、辅助生产系统（包括通风除臭系统、供电系统、机修车间和库房等）和生产管理及调度指挥系统等消耗的能源量。不包括直接为生产服务的附属生产系统（如食堂、保健站、休息室等）消耗的能源量。
5.2.2　 污泥脱水工艺单位干污泥能耗包括生产系统（经污泥输送、污泥脱水、脱水后泥饼输送为止的各工艺环节）、辅助生产系统（包括通风除臭系统、供电系统、机修车间和库房等）和生产管理及调度指挥系统等消耗的能源量。不包括直接为生产服务的附属生产系统（如食堂、保健站、休息室等）消耗的能源量。
5.2.3　 污泥堆肥工艺单位干污泥能耗包括生产系统（从泥饼进厂开始，经调理剂添加、堆垛、翻垛、筛分、包装为止的各生产环节）、辅助生产系统（包括通风除臭系统、供电系统、机修车间和库房等）和生产管理及调度指挥系统等消耗的能源量。不包括直接为生产服务的附属生产系统（如食堂、保健站、休息室等）消耗的能源量。

5.2.4　 污泥热干化工艺单位干污泥能耗包括生产系统（从泥饼进厂开始，经储存、输送、热干化、颗粒冷却、干颗粒储存、系统除尘、冷凝为止的各生产环节）、辅助生产系统（包括通风除臭系统、供电系统、机修车间和库房等）和生产管理及调度指挥系统等消耗的能源量。不包括直接为生产服务的附属生产系统（如食堂、保健站、休息室等）消耗的能源量。
5.3　 能源实物量的计量
能源实物量的计量应符合GB 17167的规定。
5.4　 能源折标准煤系数取值原则
各种能源的热值以企业在报告期内实测的热值为准。没有实测条件的，采用附录A中该能源的折标准煤参考系数。
6　 计算方法
6.1　 综合能耗和综合电耗的计算应符合GB/T2589 的规定。
6.2　 污泥浓缩脱水工艺单位产品综合能耗的计算
污泥浓缩脱水工艺单位产品综合能耗按式（1）计算：
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式中：

ETS-污泥浓缩脱水工艺单位产品能耗，单位为千克标准煤每吨（按绝干污泥折算）（kgce/t）；
ets-污泥浓缩脱水工艺的各种能源的折标准煤量总和，单位为千克标准煤（kgce），折算系数见附录A；
Pts-污泥浓缩脱水工艺出泥量，按绝干污泥折算，单位为吨（t）；
6.3　 污泥堆肥工艺单位产品综合能耗的计算
污泥堆肥工艺单位产品综合能耗按式（2）计算：
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式中：

EDF-污泥堆肥工艺单位产品能耗，单位为千克标准煤每吨（按绝干污泥折算）（kgce/t）；
edf-污泥堆肥工艺的各种能源的折标准煤量总和，单位为千克标准煤（kgce），折算系数见附录A；
Pdf-污泥堆肥工艺的出泥量，按绝干污泥折算，单位为吨（t）；
6.4　 污泥热干化工艺单位产品综合能耗的计算
污泥热干化工艺单位产品综合能耗按式（3）计算：
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式中：

Egh-污泥热干化工艺单位产品能耗，单位为千克标准煤每吨（按绝干污泥折算）（kgce/t）；
ets-污泥热干化工艺的各种能源的折标准煤量总和，单位为千克标准煤（kgce），折算系数见附录A；
Pts-污泥热干化工艺的出泥量，按绝干污泥折算，单位为吨（t）；
6.5　 单位污泥处理综合电耗计算见附录B。

7　 节能管理与措施

7.1　 节能管理措施
7.1.1　 应定期考核单位污泥处理能源消耗量，并将考核指标分解落实到各基层单位，建立用能责任制度。
7.1.2　 应建立能耗统计体系，建立能耗测试数据、能耗计算和考核结果的文件档案，并对文件进行受控管理。
7.1.3　 应根据GB 17167的要求配备能源计量器具并建立能源计量管理制度。
7.2　 耗能设备
7.2.1　 电动机系统、泵系统、通风机系统等通用耗能设备应符合相关的用能产品经济运行标准要求，达到经济运行状态。
7.2.2　 容积式空气压缩机、通风机、各类污泥泵等相应耗能设备应符合能效标准中节能评价值的要求。
7.3　 节能技术措施
7.3.1　 宜采用有利于污泥资源化的工艺，实现能源的回收利用。
7.3.2　 宜设置污泥浓缩工艺单元降低原泥含水率，以增加后续污泥脱水的效能。
7.3.3　 应加强设备日常维护工作，防止出现设备意外停机，经常开停设备的情况。
7.3.4　 污泥处理系统应正常、连续和稳定运行，提高系统运转率，实现优质、低耗和清洁生产。
附　录　A 
（规范性附录）
各种能源折标准煤的参考系数
A.1　 各种能源折标准煤的参考系数见表A.1。
各种能源折标准煤的参考系数见表A.1。
表A.1　 各种能源折标准煤参考系数
	序号
	能源或耗能工质名称
	计量单位
	折算值（tce）

	1
	天然气
	万立方米
	12.143

	2
	汽油
	吨
	1.4714

	3
	柴油
	吨
	1.4571

	4
	液化石油气
	吨
	1.7143

	5
	热力
	百万千焦
	0.0341

	6
	电力
	万千瓦时
	1.229

	7
	沼气
	万立方米
	7.14

	7
	10.0MPa 级蒸汽
（7.0 MPa≤P）
	吨
	0.092

	8
	5.0MPa 级蒸汽
(4.5 MPa≤P＜7.0 MPa)
	吨
	0.090

	9
	3.5MPa 级蒸汽
(3.0 MPa≤P＜4.5 MPa)
	吨
	0.088

	10
	2.5MPa 级蒸汽(2.0 MPa≤P＜3.0MPa)
	吨
	0.085

	11
	1.5MPa 级蒸汽
(1.2 MPa≤P＜2.0MPa)
	吨
	0.080

	12
	1.0MPa 级蒸汽
(0.8 MPa≤P＜1.2MPa)
	吨
	0.076

	13
	0.7MPa 级蒸汽
(0.6 MPa≤P＜0.8MPa)
	吨
	0.072

	14
	0.3MPa 级蒸汽
(0.3 MPa≤P＜0.6MPa)
	吨
	0.066

	15
	﹤0.3MPa 级蒸汽
	吨
	0.055


附　录　B 
（规范性附录）
综合电耗消耗计算
B.1　 单位污泥处理综合电耗按公式（B.1）计算
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式中：
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