
第26卷第24期2010年12月中国给水排水CHINAWATER&WASTEWATERV01．26No．24Dec．2010WG型污泥干化机成套装置的特点及工程应用章耀，张友根，郭自明，郑妙娟，王春芳(浙江省化工研究院有限公司，浙江杭州310023)1国内外污泥热干化处理现状热干化是利用热能将污泥烘干，干化后的污泥呈颗粒或粉末状，体积仅为原来的1／5—1／4，含水率<10％，微生物活性完全受到抑制而避免了产品发霉发臭，有利于储运。热干化过程的高温灭菌作用很彻底，产品可完全达到卫生指标并使污泥性能全面改善，既可作为替代能源也可土地利用。热干化按加热方式可分为直接加热和间接加热，其中有代表性的是欧洲最大的直接加热污泥干化厂——英国的Bransands以及世界最大的间接加热污泥干化厂——西班牙的巴塞罗那。国内的大连、秦皇岛、徐州、深圳和绍兴等地也开展了污泥热干化生产的研究，采用直接加热和间接加热方式。目前，国外热干化设备自动化程度高、安全性能好、热转化效率较高，国内相关设备也有了较大的发展。2WG型污泥干化机成套装置2．1结构和特点WG型污泥干化机是在桨叶式干燥器基础上开发的一种间接加热的污泥干化专用设备，是一种双轴(或四轴)卧式低速搅拌干燥器，此设备干燥物料所需热量不是依靠热载体(加热气体)直接与物料接触进行加热，而是向空心桨叶和夹套输入热载体，通过热传导给干燥过程提供热量，它减少了用气体加热时被出口气体带走的热损失，提高了设备热量利用率，因此属于节能型干燥设备。因为搅拌叶片及搅拌轴本身是传热面，另外壳体用夹套加热，因而单位体积内具有较大的传热面。由于采用低速搅拌(外缘速度为0．1一1．5m／s)，因而物料存留率高，另外可使设备大型化。楔形桨叶式干燥器的桨叶结构较特殊，空心的扇形桨叶一端宽，另一端呈尖角，其投影像楔子。桨叶的两个侧面是均有一定倾斜度的斜面，这种斜面随轴转动时，既可使固体物料对斜面产生撞击作用，又可使斜面上物料易于自动清除，不断更新传热表面，强化传热。因此，它是一种高效的干燥设备。WG型污泥干化机的最大优点是对污泥含水率的适应性广，产品干化均匀性高。WG型干化机内设置溢流堰，可以根据污泥性质和干化条件，调节污泥在干化机内的停留时间，适应污泥含水率变化的要求，此外还可以调节加料速度，主轴的转速和热载体温度，在几分钟和几小时之间任意选定停留时间，因此对污泥含水率的变化适应性强。2．2工艺流程存放在湿污泥仓的湿污泥通过泥浆泵等输送装置送入污泥干化机(桨叶式干燥机)，蒸汽(或其他热源)进入空心桨叶和夹套，干化机中的水汽被风机吸入喷淋塔中，废气脱除水分后通过风机送入焚烧炉燃烧，避免排入空气污染环境。工艺流程见图1。网洗学水甲鼢l泥仓l上Jd盔击广叫1Ir———■凰原料IIIII山风机I蒸汽桨叶f燥机警瓣T干化污泥圈1污泥热千化生产流程2．3应用实例①市政污泥和印染污泥干化工程2005年为浙江一家企业提供一套WGT一10四轴污泥干化机。该机型主要参数：干燥面积为160In2；水分蒸发能力为1．6～2．24t／h；装机功率为75kW；湿污泥处理量为70t／d(85％_+40％)；干燥热源为0．5MPa蒸汽。物料初始含湿量为80％，干燥·l19·
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第26卷第24期中国给水排水wvcw．wate唱asheat．corn后含湿量为40％。通过搅拌、吸热、加热烘干等工序，蒸发出物料颗粒问的空隙水，其生产及运行成本相对较小，系统提供喷淋塔，及时将干燥系统中的水分除去。同时把去除水分的废气通过风机送入焚烧炉燃烧，避免排人空气污染环境。干燥后的污泥燃烧热值可从干燥前的几百焦耳，提高到8400J，大约3．3t干化污泥的热值就相当于1t标准煤的热值。干化后的污泥同城市垃圾及燃煤按一定比例掺混，进行焚烧发电，实现循环利用。②皮革污泥干化工程2007年为浙江省温州一家水处理企业提供2套WGS一11双轴污泥干化机。该机型主要参数：干燥面积为125n12；水分蒸发能力为1．25～1．75t／h；装机功率为45kW；湿污泥处理量为60t／d(85％_+40％)；干燥热源为0．5MPa蒸汽。物料初始含湿量为80％，干燥后含湿量为40％。由于制革工艺需要加入大量石灰、化工原料等，产生的污泥主要是石灰、油脂、毛发、化工原料等且重金属含萤偏高，处理处置难度较大。目前该企业采用污泥干化加焚烧工艺，污泥焚烧产生蒸汽，用于污泥干化。焚烧后的炉渣用于制砖等，实现自身循环，达到节能减排的目标。③造纸污泥干化工程2009年为贵州一家企业提供2套WGT一10四轴污泥干化机。该机型主要参数：干燥面积为160in2；水分蒸发能力1．6～2．24t／h；装机功率75kW；湿污泥处理量70t／d(85％卅0％)；干燥热源为0．5MPa蒸汽。物料初始含湿量为85％，干燥后含湿量为35％一40％。造纸污泥的特性是污泥量大，纤维含量高，热值偏低，干燥后的污泥普遍分散，不结块，是有机堆肥的理想原料。干燥后的污泥在春夏季节主要用于堆肥，其他季节提供给热电厂作燃料。2．4污泥干化经济效益分析将每吨污泥含水量从80％烘干至40％，需要0．8～1t蒸汽；如按700形t的煤能产生7t蒸汽来计算，处理1t污泥的成本不到100元，考虑其他能耗和运行成本，处理lt污泥的成本大约为130～140元。WGT一10四轴污泥干化机处理70t／d的污泥可生成23t的可燃烧污泥颗粒；按1t污泥颗粒的热值为8400J计算，23t／d可燃烧污泥颗粒相当于7t标准煤，一年(300d)就是2100t煤；按照每吨煤价格为700元计算，可节约成本147万元。按照1t燃煤产生0．02t二氧化硫计算，可减少排放二氧化硫42t／a。3结论无论污泥干化后作为再生资源加以有效利用，还是作为污泥处理最重要的中间处理方法，污泥干化都是世界各国水处理界共同关注的课题之一。国外已有较多的污泥干化技术和装置的报道，但是引进一套装置费用昂贵，国内近十年已有几十家公司、高校和科研院所在进行污泥干化技术和装置的研究，但是同时能够兼顾经济效益、社会效益和环境生态效益的污泥干化技术和装置还是少之又少。随着环境保护进一步受到重视，污泥干化技术和装置的研究将有更广阔的发展前景。E—mail：zhangya00818@yahoo．corn．cn收稿日期：2010—09一14·企业动态·rI-I．在2010中国水博览会土推出高效节能的泵站解决方案2010年11月17日，11Tr公司在2010中国水博览会上推出了高效节能的泵站解决方案。该泵站解决方案体现了优质的水泵产品与优化的流道设计之融合。11Tr推出的高效节能的泵站解决方案中的N系列水泵产品采用了新一代的跳动式叶轮技术，17lTr是在中国的水泵行业中率先采用这一技术的公司。由于ITT的N系列泵产品的抗堵塞、抗腐蚀、耐磨损和适用于各种工况条件的特性，水泵可实现持续高效运行，因此节约能耗和维护成本。目前，IrI’I'的大多数中小型和大型水泵都已实现了在中国的本地化生产。此外，IfI-r优化的泵站整体设计能使水泵发挥最大的恒定效率，因此使其能耗尽可能降低。I’rr根据计算机流体运动学原理。模拟并分析泵站流态，优化管道和流道设计以及泵坑布置，使泵坑入流均匀、稳定、无漩涡，泵体保持高效运行。(IrI-l’公司供稿)
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